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Chemin des Pins
Les Iintervenants et leur role

Administration municipale

Patrice Gingras, ing., directeurdu Geénie.

Robert Dussault, DGA — Planification.

Dominic Thibeault, directeurde ' Amenagement et du developpement durable.
Stéphanie Marion, inspectrice aux opéerations policieres — Direction de la police.
Rudy Hamel, chef de section - Analyse de risque, schéma et securité civile.

To To Do Io Do Ix

Sonya Auclair, directrice de I'Evaluation.

EMS Infrastructure inc.
A Dany Genois, ing., directeurinfrastructure.

Membres du conseil municipal
A Daniel Cournoyer, maire suppléant et conseiller du district de Sainte-Marthe-du-Cap. l‘
A Geneviéve Auclair, conseillere du district de Saint-Louis-de-France. “
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Chemin des Pins

Plan de présentation

A Mise en contexte
A Retoursurla rencontre du 5 octobre 2020.

A Historique des événements depuis le 5 octobre 2020.
A Présentation du rapport de EMS

A Analyse de la situation

A Réponse des services d'urgence.
A Possibilité d'aménagement d’'une voie de contournement.

A Décision du conseil et étapes suivantes

A  Questions/réponses



Retour sur la

rencontre

5 octobre 2020 -




Chemin des Pins
Historique des événements

A Printemps 2017 : constatation par la Ville de divers affaissements & proximité du
ruisseau Bellemare;

A Eté 2018 : remplacement du ponceau par la Ville;

A Printemps 2019 : la Ville demande I'aide du MSP suite & I'apparition de trous, de
glissements et de plusieurs mouvements de sol de nature inconnue dans la
chaussee, dans les talus sur proprietés privees et autres;

A Printemps 2019 : le MSP constate la problématique et demande l'aide des experts en
géotechnique du MTMD,;

A 4 juin 2019 : premier avis technigue du MTMD au MSP et 3 Ia Ville;
A 12 mars 2020 : deuxiéme avis techniqgue du MTMD au MSP et 4 la Ville;
A Eté 2020 : analyses par la Ville de Trois-Riviéres;

A Octobre 2020: rencontre citoyenne pourindiquer la fermeture du chemin des Pins &
cet endroit.

N
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Chemin des Pins
Fravis techniqgue du MTMD (4 juin 2019)

A La route est touchée par un phénomeéne
d'effondrement de terrain;

A |l est possible que d'autres trous se développent ou
gue des cavités soient déja présentes sous la surface
dans le secteur;

A |l pourraity avoir un effondrement & tout moment;

A 1l est recommandé de conserver le chemin des Pins
ferme jusqu’a nouvel ordre.

Note: Letrousurla photo setrouve a plusde
20 metres du ponceau.

Figure 3 : Effondrement observé sur la chaussée de la route.

trois-riviéres



Chemin des Pins

Fravis technique du MTMD (4 juin 2019)

Considérant :

A Que le ponceau est dans un état neuf;

A Aucun défaut de construction dans le ponceau;
A La disposition des effondrements (voir photo):

A La présence de trous a la fois dans les sols de remblai
de la route et dans les sols naturels adjacents.

Il est possible d'affirmer que:

A Le phénomeéne est d'origine naturelle et n'est pas
associe a unvice au niveau de ['ouvrage.

4 L10 [ 20
Figure 1 : Croquis de la situation indiquant I’'emplacement des effondrements
observés sur le terrain
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Chemin des Pins
Zavis technique du MTMD (12 mars 2020)

De nombreux experts ont éte sollicités par les ingenieurs du
MTMD afin de bien comprendre le phénomene naturel :
A Jean Cété, professeur en génie civil & I'Université Laval

A Michel Lamothe, professeur en géomorphologie & I'Université
du Quéebec a Montreal

De nombreux forages/sondages ont été realisés et différents
appareils de mesure ont ete installes.

Le contexte stratigraphique du secteur a I'étude est propice au
phénomene de suffosion et a ['apparition de dolines.

Ruisseau Bellemare

Figure 7 : Doline observée en 2018 dans les sols naturels, en sommet de talus su
la rive droite du ruisseau Bellemare.

Sable préglaiciaire compact I N

trois-riviéres

Argile marine et
till argileux (discontinus)

Figure 3: Stratigraphie des berges du ruisseau Bellemare dans le secteur du
chemin des Pins



Chemin des Pins
Zavis technigue du MTMD (12 mars 2020)

A Des analyses ont permis de constater |'existence d'autres dolines
similaires ailleurs le long de la riviere Saint-Maurice et du
ruisseau Bellemare de part et d'autre du chemin des Pins.

A La formation de cavités naturelles dans les dépdts de sable
semble donc un phénomene courant dans ce secteur.

« Les investigations réalisées par la DGG ont permis de déterminer
que les effondrements sont associés a un phénoméne de
suffosion dans les sols sableux qui sont presents sur les berges du
ruisseau Bellemare. »

« L'analyse de la situation revéle donc que le chemin des Pins est Figure 1% ilM(L)félg '}Pméf_gluel ?e terrain[ Ao du relevé Ili,darl re’-;:lisé )
. A , 2 . Les dohnes 1dentifiées sont indiquées en rouge. Les traits orange €
susceptible d'étre affecte de facon naturelle par de nouveaux jaune sont tracés approximativement 215 et 30 m res dn rebord des
effondrements impreévisibles dans le futur. » e
ALe MTMD et le MSP continuent de suivre I'évolution de la l“
situation et s’il y a un risque pour dautres citoyens, ils vont trois-riviéres

Investiguer.



Chemin des Pins
Conféerence telephonique

Extrait de courriel du MTMD :

« Nous considérons que la situation représente un danger pour ces
usagers de la route (piétons et cyclistes) et nous recommandons que des
mesures supplémentaires soient prises par la Ville pour assurer la
sécurité des lieux. A cet effet, I'étanchéité du périmétre de sécurité pourrait
etre amelioree et de la signalisation pourrait étre ajoutée pour les cyclistes. »

N. B. Ce ne sont pas les trous qu'on voit qui nous inquiete, mais ceux gu'on ne
VoIt pas.



Chemin des Pins
Solutions envisagees

Solution 1: déplacement de la route

Avantage :

- Conservation du lien de part et d'autre du

ruisseau Bellemare.

Inconvénients:

Construction de plusieurs centaines de metres;
Acquisition de terrain obligatoire (propriétés
privées);

Le traceé serait en zone agricole (CPTAQ);

Aucune garantie pour la securité des usagers
a long terme.

| Enrochement du
cours d’eau :

IQ
vvvvv

......

e
B

Figure 19: Exemple de tracé de contournement (rouge) de la zone exposée au

danger d'effondrement. A titre indicatif seulement.

.
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Chemin des Pins
Solutions envisagees

Solution 2 : abaissement du profil de la route

Avantage :
. , . . Profil actuel d
- Conservation du tracé actuel du chemin des Pins. chemin dos Plns
ouved Q U (
chemin dos Pins ’f
,,' Ruisseau Bellomare ‘/
Inconvenients: / /
- Acquisition de terrain obligatoire (proprietées privees); | Cavités présumdes !.’
] , .y N ,"' Sols argileux ‘
- Aucune garantie pour la sécurité des usagersa | ,.’ (discontinus) /
long terme. ( / 15 matres
‘ < 30 métres min.’ ‘.f /

Sable préglaiciaire compact

— — -
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Figure 20: Schéma de la solution par rabaissement du profil de la route.



Chemin des Pins
Solution finale sécuritaire

Solution 3 : fermeture du chemin des Pins

Construction de cercles de virage a environ 110 metres
du cours d'eau Bellemare (exigence du MTMD).

Avantages

- Solution viable a long terme;
- Securité du milieu, des usagers et de la population.

Inconvénient :

- Fermeture du lien.
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Historique de:

evenements

Depuis le 5 octobre 2020
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Chemin des Pins
Historique des évéenements

A Novembre 2020 : rencontre entre le Cabinet du maire et certains citoyens pour évaluation
des couts du scenario d'abaissement de la route;

A Janvier 2021 rencontre entre MSP et V3R pour aide financiére supplémentaire;
A Février 2021 : rencontre entre fonctionnaires et certains citoyens pour suivi du dossier;

A Février 2021: octroi d'un mandat & Stantec pour estimation préliminaire des coUts
d'abaissement du chemin;

A Mars 2021: rencontre de mise & jour entre fonctionnaires et certains citoyens pour le résultat
de I'analyse de Stantec;

A Juin 2021 autre demande a Stantec pour réviser I'estimation des co(ts en augmentant les
pentes,;

A Juillet 2021 : rencontre entre le Cabinet du maire, Stantec et certains citoyens pour la
deuxieme note technigue de Stantec. IN
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Chemin des Pins
Historique des évéenements

A Décembre 2021: rencontre avec la nouvelle conseillére Mme Auclair pour présentation de
‘historigue du dossier;

A Décembre 2021 inscription au PTI d'un montant d'argent pour étudier d'autres scénarios de
reouverture;

A Mai 2022 : rencontre du conseil pour l'octroi du mandat d'élaboration des différents
scenarios a la firme EMS Infrastructure;

A Décembre 2022 : livraison de I'étude de EMS Infrastructure;
A Janvier 2023 : présentation des résultats de I'étude de EMS Infrastructure au conseil;

A Mars 2023 : présentation citoyenne des résultats de I'étude de EMS Infrastructure et
decision finale du conseill.

N
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r{ E M s Des solution de génie Département infrastructure
} A tous vos besoins

PROPOSITION ET
ANALYSE DE
SOLUTIONS POUR L
REOUVERTURE DU
CHEMIN DES PINS

DIRECTION DU GENIE

DIVISION CONCEPTION ET REALISATION
VILLE DE TRARS/IERES

REF. V3R 60&XD-019

15 mars 2023
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t KSY2YS8yS RQSTF2yRNBYSy - 0 dzRS -fraet @
de terrains M22-041

Stabilisation du ravin par un enrochement

A Quelque soit la solution retenue pour maintenir le lien routier, nécessité de
stabiliser le talus érodé et de limiter la progression du ravin
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Solutions proposees pour la
reouverture du chemin des Pins
(autres que celles du MTQ)



t KSY2YS8yS RQSTF2yRNBYSy - 0 dzRS -fraet @
de terrains M22-041

?7-KA° -« a ¥y N-«” 93 ANP®

A Distance minimale sécuritaire (zone tampon) requise de 110 m du
sommet des ravins (avis technigue MTQ)
A Longueur structure routiere a refaire 370 m linéaires (2 voies 10 m
de large avec approche de 40 km/h au pont)

ROUTE EN JAUNE: LIMITE DE PILIERS DU
EXISTANTE LA ZONE TAMPON  |[ POINTS BLANGS. | | PONT PROJETE
: DES EFONDREMENT
BULEE R PONT | Lo S e g il RAVIN EN
PROJETE PROGRESSION

AT ~— - =%
- §'s“ L
4 i I‘— » ¢ - . : : .
~. - - - e — ” R SRR
J - . b S e N ol
: Al = e
” - oy = |t 4 L _—
M - ‘./_ : . P ‘
¥ - e . - ~ cr -
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. 2000 !
by
3, U

Vue 3D de la modélisation du pont
projeté
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t KSY2YS8yS RQSTF2yRNBYSy - 0 dzRS -fraet @
de terrains M22-041

?7-KA° -« ay N-«”  °93 ANPO

A Géométrie et gabarit du pont:

Dz Pont de 370 m en béton armé composé de 7 piles de 12 pieux reparties s
3 rangées et culée aux extremités avec 3 pieux de 20 m prof/culée;

Dz Travee de 47,5 m composées de 4 poutres incurvées en BA et 1,8tn de
Dz Dalle de tablier continue et incurvée de 11,7m larg. poure®;3

Dz 2 voles de circulation de 3,4 m larg. et accotement de 2 m larg.;

Dz Vitesse de conception 40 km/h.

En-rouge,-la-limite-de-la-zone-tampon-

A Estimation financiére préliminaire:
Dz48,193 M$

de-110m-(ou-de-sécurité)-des-
effondrements-observés9]

Frren, 1L
- N
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t KSY2YS8yS RQSTF2yRNBYSy - 0 dzRS -fraet @
de terrains M22-041

?-KBA? -« a Yy N-« 23 AN?®
A Enjeux de circulation :
Dzl Yyt éasS NBljdzaaS RS I OAGSaasS RQFLILINROKS |
Dz Virage serre avec accotement pour les piétons;

Dz Le chemin des Pins est une route rurale avec vitesse de 70 km/h;
Dz Vitesse de conception de 40 km/h a confirmer par une analyse complete.

Al 2YyUNIrAYyiS RQdzy LINRP2SG RS Y

Dz Coult de construction elevé et expropriation requise;

Dz Impact environnemental notable requérant une autorisation ministérielle (vertu LQE);
Dz Etude compléte requise: géotechnique, hydraulique, hydrologique, écologique, etc.

A{Aldz GA2Yy t f QdzZ GAYS
Dz Fondation profonde avec pieux, mais presence de couches geologiques peu stables;

Dz A long terme couches géologigues subissentglissements de terrain, des déchaussements et de
tassements différentiels;

Dzt 1 & RS 3JFNXYUAS RS aQI TFNI YOKANI G2dl fSYSyd
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. 0 dzRS et €
M22-041

t KSY2YS8yS RQSTF2YyRNBYSyl
de terrains

Solution 2 : réfection avec mur CUT-OFF

A Principe du mucutoff (oudeepsoitmixing : =
DzLY 2SOl A 2 y RQdMntéﬁl@fsmuyraEsSa =
L2 NOA2Y RS f QAY TN auN\HzO@'@”
Impactéee directement par les phénomenes de =
suffosion

Dz On vise la coupure du cheminement hydraulique
souterrain;

Dz! LILX AOFUA2YSX RIya fSa ¥
N2 dz0ASNB (12dzOKSSa LJ NJ €
cimentaire pourigidifier, lier, et diminuer fortement la
permeabilité;

Dz On obtient unbéton naturel de faible capacité (entre
MPa et 5 MPa de résistance).

5
2
5
2
&
N
R
&

]

|
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t KSY2YS8yS RQSTF2yRNBYSy - 0 dzRS -fraet @
de terrains M22-041

Solution 2 : réfection avec mur CUT-OFF

A Gestion des écoulements souterrains avec le oukoff :
Dz 370 m linéaires de route;
Dz, ' YRS RQAY2SOUA2Y RS p Y fINEBE® SG mMp Y
Dz Rideau drainant vertical de 300 mm ép. de pierre nette et 15 m +
géotextile;

Dz Conduite drainante pour resurgence dans le ruisseau Bellemare avec
enrochement au point de rejet.

A Estimation financiére préliminaire :
Dz16,576 M$

V3R 600€20-019 15 mars 2023 27



t KSY2YS8yS RQSTF2yRNBYSy - 0 dzRS -fraet @
de terrains M22-041

Solutions 2 : réfection avec mur CUT-OFF

STRUCTURE DE
CHAUSSEE PROJETEE

DRAIN NON PERFORE @150mm PLACE
VERTICALEMENT ET EN QUINCONCE‘\

REMBLAYAGE EN MATERIAU
SOL—=MIXING OU CUT-0FF

VARIABLE
15000 MIN.

DRAIN PERFORE #150mm GRADUEL DANS
300mm MINIMUM DE PIERRE NETTE @20mm
ENROBEE D'UNE MEMBRANE GEOTEXTILE

RIDEAU DRAINANT VERTICAL
COMPOSE DE PIERRES

NETTES SUR TOUT LE LONG —_._1____‘\%
DU MUR CUT—OFF C

SN NN S S AN AN S S A NN AN S AN A A AV N
\//\//\///}\\4/\ \//\ /;\ /\//\/;\//\//\//}\,///\</\<//\</,>//>//\,//>//\///\;7/\///\/// NN

N ,:\:':‘3'\- ol

N
7

VARIABLE
0 NNt T

NOTES :

1. LA CONCEPTION DU MUR REVIENT ENTIEREMENT AU FOURNISSEUR DU MUR.

2. LES SPECIFICATIONS DU REMBLAYAGE DU MUR DOIVENT ETRE COORDONNEES
AVEC LE DESSIN D’ATELIER DU FOURNISSEUR.

3. LES SPECIFICATIONS DES GEOGRILLES, SI REQUISES, DOIVENT ETRE FOURNIS
PAR LE FOURNISSEUR DU MUR.

COUPE TYPE — MUR CUT—OFF
ECHELLE : AUCUNE
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de terrains M22-041

Solution 3 : réfection avec matelas de gabions

A Gestion des écoulements souterrains avec les
matelas de gabions:

Dz Excavation du sable naturel lache sur sa pleine
profondeur (15 m) sur une distance 370 m;

Dz Utilisation de roches granitiques;

Dz Enrochement se ferait de @3@D0 mm
graduellement vers @16200 mm;

Dz Membrane géotextile en intercalaire;

Dz/ ANDdzZE F A2y RS € QSldz a2dzi SNNI AyS alya $
RS Y2RAFAOLGAZ2YU0 RS tQS02dz SYSYd 081 dz
SYiNB fSa O0ARSE RS tQSYNROKSYSyido o

A Estimation financiére préliminaire :
Dz11,337 M$
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